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to hold it down. Thus thd%i (Mfoffj c^/n sheet feeder adjusts Itself^ 
automatically to the size of ptiqt rne^iSm 

- DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are made for 
an inkjet printer using the method of support for single sheets for 
printing and a procedure for holding down single sheets in such a 
printer. 

- USE - Holding down of single sheets in the feed mechanism of an 
inkjet printer using a vacuum arrangement. 

- ADVANTAGE - The holding down mechanism automatically adjusts 
to fit the size of the print medium. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows a perspective 
exploded view of the suction support element that is rolled around a 
printer drum. 

- support surface 103 

- closeable openings via which vacuum is applied to single sheets. 
113 
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USAB - US6270074 NOVELTY - The outer surface of a vacuum holding 
down device has a surface (103) with a large number of locking 
openings (113). When a cut sheet covers a region of the surface 
the openings automatically open beneath the sheet and a vacuum 
is applied to hold it down. Thus the holding down sheet feeder 
adjusts itself automatically to the size of print medium. 

- DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are made for 
an inkjet printer using the method of support for single sheets for 
printing and a procedure for holding down single sheets in such a 
printer. 

- USE - Holding down of single sheets in the feed mechanism of an 
inkjet printer using a vacuum arrangement. 

- ADVANTAGE - The holding down mechanism automatically adjusts 
to fit the size of the print medium. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows a perspective 
exploded view of the suction support element that is rolled around a 
printer drum. 

- support surface 1 03 

- closeable openings via which vacuum is applied to single sheets. 
113 

- US6357869 NOVELTY - The outer surface of a vacuum holding 
down device has a surface (103) with a large number of locking 
openings (113). When a cut sheet covers a region of the surface 
the openings automatically open beneath the sheet and a vacuum 
is applied to hold it down. Thus the holding down sheet feeder 
adjusts itself automatically to the size of print medium. 



none 



none 



none 





PfeTAILED DESCRIPTION % nCMfee N&ENT CLAIMS are made fd 
an inkjet printer using the ffie^od o^pport for single sheets foF 
printing and a procedure for holflfttg down single sheets in such a 



- USE - Holding down of single sheets in the feed mechanism of an 
inkjet printer using a vacuum arrangement. 

- ADVANTAGE - The holding down mechanism automatically adjusts 
to fit the size of the print medium. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows a perspective 
exploded view of the suction support element that is rolled around a 
printer drum. 

- support surface 103 

- closeable openings via which vacuum is applied to single sheets. 
113 
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(5) Druckmedien-Vakuumniederhalter 

® Ein Vakuumniederhalter fur Blattmaterialien hat eine 

Oberfiache mit einem Feld von Vakuumanschlussen, wo- 

bei jeder einzelne AnschluB verschluGgesteuert ist. Wenn 

ein Vakuum an die Unterseite des Niederhalters angelegt 

wird, schlieBen sich die verschlusse. Wenn ein Blattmate- 

riat auf eine Region des Feldes aufgebracht wird, sind die 

Verschlusse innerhalb eines Vakuumverteilungsdurch- 

ganges, der durch das Material bedeckt ist, konfiguriert, 

um sich zu offnen, wodurch eine Ansaugkraft an das Blatt 

uber die nun offenen AnschlGsse ausgeubt wird. Der Nie- 

derh alter stellt sich folglich automatisch auf eine Materi- 

algroBe ein. Eine Implementierung zur Verwendung in ei- 
nem Tmtenstrahldrucker der Einzelblatt-Druckmedien 

verwendet, ist gezeigt. 
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Bcschrcibung 



Die vorliegendc Hrfindung bcziehlsich auf die gleichzei- 
lig cingcrcichle dculschc Patcnlanmcldung von John D. 
Rhodes u. a. iniLdem Tilcl "Vakuumstcucrung fur cincn Va- 
kuu^uniede^halLe^ ,, und auf die gleichzcitig cingcrcichle 
deuische Paienlanmcldung von Geoff WoUon u. a. mil dem 
Tilcl "Vakuumobcrflache (ur cine NaBfarbstofT-Druckvor- 
richiung". 

Die vorliegendc lirfindung bcziehl sich if 11 ailgcrncincn 
auf cine Vakuu mnicdcrhallcrvorrichlung und cin Vcrfahren 
/.uni Bcircibcn dcrsclbcn und, genauer gesagt, auf cincn Va- 
kuumniedcrhaller fiir Hinzclblall-Druckmedien, der beson- 
ders far die Verwendung mil einer Druckvorrichlung, wie 
/.. B. cinern 'nnlcnstrahldruckcr, gccigncLisL 

lis isl bekannl, cine vakuu mi nduzicrtc Kraft zu verwen- 
den, uni ein Blall cincs flexiblcn Materials an cincr Obcrfla- 
ehe anzuhaften, z. B. uni cin Blall cincs Druckmediums 
leinporiir auf cincr AuflagcplaUc /.u hallcn. Im nachfolgen- 
den wird M vakuu minduzicrle Kraft" auch als "vakuumindu- 
zicrter HuB", ** Vakuu mnuB M oder cinfach nur als " Vakuurn" 
oder "Ansaugung" hczcichneL Solchc VakuuinniedcrhalLer- 
systentc sind cine rclaliv hcrkdmmlichc, okonomischc 
Technologic /.ur kommerziellen Implcntcn lie rung und kon- 
ncn die Durchsalzanforderungen verbesscrn. lis isL z. B. be- 
kannl, cine rotierende Trommel rnit Tjochem durch die 
Ohcrfliichc bcrcitzuslcllcn, wobci cin Vakuurn durch den 
Tron in icl'/.ylindcr cine AnsaugkrafL an den Lochern in der 
Trommeloberflache bereilstelll. Die Bczcichnung "Trom- 
mel", wie sic nachfolgend verwendcl wind, isl bcabsichligl 
als Synonym fur irgendeinc krurnmlinigc Implcmcnlicrung 
zu dicnen, die die vorliegendc llrfindung ausfiihrl, wohingc- 
gen die Bezcichnung "AuflagcplaUc" als cine flache TTallc- 
ohcrllachc definiert werden kann, die in der D rue kicch no lo- 
gic auch fur krunuiilinige Obcrflachen verwendcl wird, wic 

B. fiir cine herkommliehe Schrcibmaschinengunnnirolle, 
so daB fotglich fiir die vorliegendc llrfindung "Auflagc- 
plaUc " fiir cine Papicmicderhallcroberflache beliebigcr 
I 'brni verwendcl wird, die in cincr Druckvorrichlung (Ilard- 
eopy-Vorrichtung) verwendcl wird.. 

frn ailgcrncincn wird bei cincr Druckvorrichlungsimplc- 
incnlierung die AuflagcplaUc entweder zurn Transport von 
liinzclblall-(Cut Sheel)-Druckmedien zu cincr Druckstation 
einer DruckvorrichLung, wie z. B. einem Kopierer oder ci- 
neiu Computcrdnickcr, oder zum Haltcn der Druckmcdicn 
an tier Druckstation verwendcl, wahrend Bildcr gcbildct 
werden (bekannl als "Druckzonc"), oder fur beides. Um die 
Bcschrcibung zu vcrcinfachcn, wird iin nachfolgcnden die 
Bc/cichnung "Papier" vcrwcndcL, urn auf allc Artcn von 
Druckmcdicn Bczug zu nehmcn. Kcinc Bcschrankung des 
Unifangs der lirlindung isl dadurch bcabsichrigl oder impli- 
zicri. 

liin univcrselles Problem, welches insbesonderc bci der 
Anpassung cine Vakuurtiniederhallcrs bci Verwendung mil 
cincr Druckvorrichlung auftriti, isl die TIandhabung von Pa- 
pier mil unlcnschicdlichcr GroBc dar. OlTcne T,6cher um die 
Kanlcn cincs Blallcs, das klcincr ist als die Abinessungcn 
tics Vakuumfeldcs ubcrdie Auflageplallcnobcrflache fuhrcn 
zu Vakuumvcrluslcn zum TTallcn. Mil andcren Worlcn resul- 
licrcn zu vide frciliegcndc Vakuunianschliissc in eincm Ver- 
lust der TTaltcansaugung und cin Blall Papier wird nichl fesi 
an der Obcrlliiche anhaflcn. Bckannlc Nforrichlungcn vcrlas- 
sen sich allgeniein auf cinen Anwcndcr, der die Bctricbs- 
funktioncn manucll umschaliet, um das Vakuumfeld einzu- 
sicllcn, um cs an die GroBc des derzeitig vcrwcndctcn Pa- 
piers anzupassen. Die im Stand der Tcchnik bekannten Vor- 
richtungen erfordem cbcnfalls ofl cin Mcrkmal betrcflend 
cine feste Ausrichtungsposition der vordcrcn Kante, uni 



cine Umschaltung zwischen verschicdcncn Transport vaku- 
umgroBcn zu implcrncnliercn. 

Es beslchl cin Bcdarf an cinem Vakuumnicdcrhallcr zum 
BlaUinaterialtranspbn, der sich autornatisch cinstclli, um 

5 Materialien mil cincr rclaliv univcrscllcn Viclzahl von Gro- 
Ben zu hallcn. Bci cincr DruckvorrichUingsimplcmcnticrung 
sol lie das Papierlransportsysiciii bcvorzuglcrwcisc arbciien, 
wenn es mil cincr rclaliv hohen Gcschwindigkcil bcwcgl 
wird (z. B. bei einer Tromrncl, die sich rnit cincr Obcrflii- 

io chengeschwindigkcil von ciwa 76,2 cm/sck (30 rnchASc- 
kunde drehl)). 

Die Aufgabc der Yorlicgcndcn lirlindung beslchl darin, 
^ einen Vakuumniederhalter fiir cincn Blall material transport 
zu schaflen, der sich aulomaliseh ein sic ML, um Material icn 
*5 mit einer rclaliv univcrscllcn Viclzahl von GroBcn zu haltcn. 
Diesc Aufgabc wird durch cine Vonrichtung nach An- 
spruch 1, nach Anspruch 6 und Anspruch 13 und durch cin 
Vcrfahren nach Anspruch 5 gclost. 
GernaB cincm grundsaizlichen Aspckl schalTl die vorlic- 

20 gende Erfindung cine vakuumgcslcucrlc TIaiLevorrichlung 
zum Feslhaltcn von Blaltem aus flexiblcn Material mil va- 
riabler GroBc auf dcrsclbcn, der cin Vakuummechanismus 
zugcordnct ist, um cine Vakuumkraft zu crzeugen. Die vor- 
liegendc Hrfindung wcist folgcndc Mcrkmale auf: cincn 

25 PlalLenrnechanisrnus, urn aufeinandcrfolgcnd flexible Malc- 
rialblattcr auf cincr crslcn Oberflachc dcssclben aufzunch- 
men, wobei derPlailcnmcchanisnius cine fvtchrzahl von Va- 
kuumanschlusscn zu einer zwcilcn Oberflachc dcssclben 
aufweisi, wobci die zweite Oberflachc einer Vakuumkrafl 

30 ausgeselzt ist; cincn VcrschluBnicchanismus bzw. Tonnc- 
chanismus, der jedem der Vakuumanschlussc zugcordnct isl, 
derarL, daB in cincm erstcn Zusland, wenn cin Vakuu man- 
se hi uB nicht durch cin flcxiblcs MaLerialblail bcdeckl isl, der 
VcrschtuBmcchanisrnus unlcr HinfluB der Vakuumkrafl gc- 

35 schlossen ist, und wobci in cincm zwcilcn Zustand, in dem 
ein Vakuu rnanschluB durch das flexible Materialblalt bc- 
deckt ist, der VcrschluBmcchanismus aulomaliseh gcolTnet 
isL, derart, daB die Vakuunikrall gegen das flexible Matcrial- 
blatt ausgeubt wird, wodurch das flexible Malcrialblall an 

40 der erstcn Oberflachc gchaltcn ist. 

GcmaB cincm wcilcrcn grundsaLzlichen Aspckl schafft 
die voriiegende lirfindung cin Vcrfahren zum vorubcrgchen- 
den Festhaltcn cinzclncr Druckmcdicnblaltcr untcrschicdli- 
cher Gr5Be auf cincr Auflagcplattenobcrflache unlcr Vcr- 

45 wendung cincs Vakuummechanismus zum Iirzcugcn cincr 
Vakuumkratt. Das Vfcrfahren wcisi die folgcndcn Schrilic 
auf: Bercilstcllen cincr Auflagcplaacnoberflache mil cincr 
Mehrzahl von diskreten Vakuuinanschlusscn durch dicsclbc 
hindurch, wobci jedcr der Anschliissc cincn VcrschluBmc- 

50 chanismus aufweisi,. um die Vakuumanschlussc zu dflncn 
und zu schlicBcn und um die Anschliissc in cine cxlcrnc Re- 
gion und cine interne Region zu trennen, wobci der Vcr- 
schluBmcchanismus in cine offene Stcllung gegen den At- 
mospharendruck der cxtcrncn Region votgespannl isL, und 

55 wobei die AuflagcplaUenobcrflachc Liingcn- und Brcitcn- 
Abmessungcn aufweisi, um aufeinandcrfolgcnd Druckmc- 
dien untcrschicdlichcr GroBc aufzunchmcn; Aussclzcn jc- 
des der Vakuumanschlussc der Vakuumkrafl tibcr die inncrc 
Region, wobci die Vakuumkrafl cincn vorbcslimmlcn Wert 

60 hat, der ausreichend isl, um die Anschliissc millcLs des Vcr- 
schluBmcchanismus dcrart zu schlicBcn, daB cin Zustand ci- 
ncs im wcscntlichcn Almospharcndrucks inncrhalb der au- 
Bcrcn Region und ein Su b-Almospharcndruckzusland inncr- 
halb der innercn Region jedes der Vakuumanschlussc cxi- 

65 sticrt; und Transporticrcn cincs Druckmcdiumblal les auf die 
Auflagcplattenobcrflache, wobei durch cine Wcchsclwir- 
kung des Pruckmcdiurnblalles mil den Vakuumanschliisscn 
dort, wo das Druckmcdium in Kontakt mil der Auflagcplai- 
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tcnoberflachc isl, dcr VcrschluBmechanismus dcr Vakuuni- 
anschlussc, die durch das DruekmedienblaU bcdeckl sind, 
aulomalisch aufgrund dcr Anderung dcr DrockdiTercnz 
zwischen dcr cxlcrncn Region und dcr inicmcn Region dcr 
Vakuumanschlussc gcoflhcl isU wodurch das Blall an dcr 
AunagcplaUcnobcrflachc fcstgchaUcn wird. 

Gcm&B wiedcrum cincm wcilcrcn grundsatzlichcn 
Aspckl schafll die vorlicgcndc lirfindung cine Nicdcrhaltcr- 
vorrichlung fur cin liin/clblall-Druckmcdium (ur cine 
Druck vorrichlung mil cincm Mcchanismus zum Ausiiben 
cincr VakuunikrafL Die \forrichlung wcist folgcndc Mcrk- 
nialc auf: cine Auflagcplatlc mil cincr obcrcn Auflagcplal- 
lenohcrllachc. die cincn Bercich aufweisi, dcr ausreichend 
isl. urn aufcinanderfolgcnd BlaiLer unlcrschicdlicher GroBe 
auf dersciben aufzunchmcn, cincr unicrc Auflagcplallcn- 
obcrflachc und cincm leld von Vakuumanschlussen, die 
iibcr die Auflagcplallc vcncill sind, die die obcrc Auflagc- 
platienobcrfliichc und die unicrc AunagcplaUcnobcrflachc 
koppcln; und cincm Mcchanismus, um jeden dcr Vakuum- 
anschlussc cinzeln zu vcrschlicBcn bzw. lonnaBig zu slcu- 
crn, wobci cine Blallbcdeckung cincs einzclncn Vakuuman- 
schlusscs cine Drue kdiffcrenzande rung iibcr den VcrschluB- 
mcchanismus nur dcr mil cincm Blall bcdccktcn Vakuuman- 
schlussc bcwirkl, was den VcrschluBmechanismus, dcr den 
biaU bcdcckl on Vakuumanschlussen zugeordnct isl, auloma- 
lisch von cincr gcschlosscncn Slcllung in cine offene StcJ- 
lung dcrarl bewegt, daB die Vakuumknifl nur durch die blall- 
bcdccklcn Vakuumanschlussc ausgciibl wird. 

CJcmaB cincm wcilcrcn grundsalzlichcn Aspckl schaflfl 
die vorlicgcndc lirfindung einc 'Imlenslrahldruckvorrich- 
lung, die cine bckannlc Vorrichlung /.um Erzcugcn cincr Va- 
kuumkrafl aufweist, wobci die Vorrichlung folgcndc Merk- 
male aufwcisL DruckvorrichLungcn zum Tinlcnsirahldruk- 
ken von Tinlcniropfchcn; Bcfcsligungsmcchanismcn zum 
Aul nchmcn dcr Druckmcchanismcn und zum sclcklivcn Po- 
silionicrcn dcr Druckmcchanismcn; und Druckmedienhaltc- 
mcchanismcn zum Aufnchmcn und Fcslhallcn cincs Mc- 
dicnblallcs und zum Transporlicrcn cincs fcsigchallcncn 
Blades y.u Positioncn inncrhalb dcr \fcrrichlung, an denen 
die Druckmcchanismcn auswahlmaBig posilionicn sind, 
wobci die Druckmcdienhailcmcchanismcn cine sich dre- 
hentic Trommel aufweisen, die iniLder Vorrichlung zum Er- 
zeugen cincr Vakuumkraflgckoppcll isl, wobci die sich drc- 
hende Trommel cine Mchrzahl von Vakuumanschlussen auf 
cincr a uBcrcn Obcrfl ache dcrsclbcn, Mcchanismcn zum \fcr- 
icilcn cincs Vakuums von cincr inncrcn NicdcrhaUcrobcrfla- 
chc dcrsclbcn, die mil dcr Vorrichlung zum lirzeugen cincr 
Vakuumkrafl gckoppcll isl, zu den Vakuumanschlussen auf- 
weist, dcrarl, daB die Vakuumanschlussc cine crstc Slcllung 
haben, die die Vakuumanschlussc, die kcinc Region haben, 
in dcr cin Blall auf dicscn vorhanden isl, cinzcln schlicBcn, 
und cine zweile Slcllung haben, die die einzclncn Vakuum- 
anschlussc, die cine Region haben, auf dcr sich cin Blall bc- 
findci, dflhcn. 

lis isl cin Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung, daB dicsc 
cincn Vakuumnicdcrhallcr schaITt, dcr kcinc Anderung des 
Vakuums fur unlcrschicdlich dimensionicrte Maicrialicn, 
die /.u haltcn sind, crfordcrL. 

lis isL cin Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung, daB dicsc 
cin automalischcs, groBcnkompcnsicrcndcs Vakuumkraft- 
vcrlci lungs- Vcrfahrcn und cine cnLsprcchcndc Vorrichtung 
schafTi. 

lis isl cin Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung daB dicsc 
cine Vakuumhallcrobcrfiachc schaffl, die cine zuvcrlassigc 
Vakuumschallung hai. 

lis isl cin Vortcil dcr vorlicgcndcn Tirfindung, daB dicsc 
cine Vakuumhaltcrabcrflachc schaffl, die fur die: Vcrwcn- 
dung cincr Drue k vorrichlung gecignct isl, bci dcr cs erfor- 



dcrlich isl, daB das Druck-Untcrsyslem und das Papier cng 
bcabstandcl sind. 

lis isl cin wcilcrcr Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung. 
daB dicscn cincn Vakuumiransporl schaiTl, dcr kcinc Mehr- 
5 fachgcschwindigkeiLsfahigkcil crfordcrl und cine Beladung 
und Tinlladung bci dcr vollcn Gcschwindigkcil crmoglichi. 

lis isl cin wcilcrcr Vortcil dcr lirfindung.. daB dicsc die 
Vcrschwendung des Vakuums begrenzt, wodurch die Vaku- 
urnlcislungsanfordcmissc rcdu/.icrl werden. 
10 lis isl cin wcilcrcr Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung. 
daB dicsc cine hohcrc Vakuumlcislung zulaBt, was cs cr- 
moglichi, slcifcrc flexible Maicrialicn zu transport icrcn, 

lis isl cin wcilcrcr Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung. 
daB dicsc das lirfordcmis nach mcchanischen Klemmcn 
15 odcr BcfcsligungscinrichLungcn zum TTallcn dcr Druck mc- 
dicn climinicrL 

lis isl cin wcilcrcr Vortcil dcr vorlicgcndcn lirfindung. 
daB dicsc das lirfordcmis nach scparalcn Vakuuni-An/Aus- 
Scnsorcn und Schallcrn climinicrt, 
20 lis isl wicderum cin wcilcrcr Vortcil dcr vorlicgcndcn lir- 
findung, daB dicsc angcpaBl werden kann, um cs zu crmog- 
lichen, mchrcrc Mcdicnblaticr auf ciner Auflagcplatlc zu po- 
silionicrcn. 

licvorzuglc Ausfiihrungsbcispiclc dcr vorlicgcndcn 1 ir- 
is findung werden nachfolgcnd anhand dcr bcilicgcndcn 
/cichnungen nahcr crlaulcrl, wobci in den Zeichnungcn 
gleiche Bczugszcichcn gleiche Mcrkmalc hczeichncn. lis 
zeigen: 

Fig. 1 A und IB pcrspcklivischc lixplosions<larstcllungcn 
30 cincs crstcn Ausfiihrungsbcispicls dcr vorl iegenden lirlin- 
dung, wobci Fjg. 1 A cine Schragdarslcllung von oben und 
Fig. IB cine Schragdarslcllung von untcn des gleichen Aus- 
fuhrungsbcispicls sind. 

Fig. 2A und 2B und 2C sind Darsicllungcn cincs zwcilcn 
35 Ausfiihrungsbcispicls dcr vorlicgcndcn lirfindung, in denen 
Fig. 2 A cine tcilwcisc pcrspcklivischc lixplosionsdarstel- 
lung isl, und Fig. 2B cine Nahaufnahmc cincs Abschnills 
des Ausfiihrungsbcispicls, das in Fig. 2 A gczcigl ist. aus 
dcrsclbcn Pcrspcktivc, und Fig. 2C cine riickwariigc 
40 'Schragdarslcllung cincs Dclai|s dcr in Fig. 2B gczcigtcn 
Tcilc. * 

Fig. 3 cine pcrspcklivischc Darslcllung (von oben) cincs 
Details dcr vorlicgcndcn lirfindung, wic sic in Fig. 1 gczcigl 
isU bci dcr die obcrc Plallcnschichl und die VcniilvcrschluB- 
45 plallcnschichl cnlfcml isl, die cin Detail cincs Scgmcnls tier 
obcrcn Obcrflachc cincr Vfcnlilhohlraumplallcnschichl zcigl. 

Fig. 4 cine pcrspcklivischc Darslcllung (von oben) die 
cine zusammcngcbaulc Nicdcrhallcrvorrichtung in t'Jhercin- 
stimmung mil dcr vorlicgcndcn lirfindung zcigl, wic sic in 
50 Fig. 1A und IB gczcigl ist, die cine obcrc Plallcnschichl, 
cine VcnlilvcrschluBplaltcnschichl, die Vcnlilhohlraumplai- 
tcnschichl, wic sic auch in Fig. 3 gczeigt isl, und cine Basis- 
plallcnschichl umfaBL 

Fig. 5 cine transparent, schcmalischc cbene Draufsiehl- 
55 darslcllung, die die rclativcn VakuumdurchgangsolTnungcn 
und cine VcntilvcrschluBausrichtung gcmaB dcr vorlicgcn- 
dcn lirfindung, wic sic in Fig. 1 A, IB und 3 gczcigl ist. dar- 
slclll. 

Fig. 6 cine schcmalischc QuersehnilLdraufsichlxlarslel- 
60 lung cincs Aufbaus in t Jbcrcinstimmung mil Fig. I A, IB 
und 3, die cincn Vakuumdurchgang in cincr gcschlosscncn 
Kon figuration zcigt. 

Fig. 7 cine schcmalischc Qucrsch nil Idraufsichl darslcl- 
lung des Aufbaus, wic cr in Fig. 6 gczcigl isl, die cincn Va- 
65 kuumdurchgang in cincr offenen Kon figuration zcigt. 

Fig. 8A und 8B sind Draufsichldarslcllungcn, die schc- 
. malisch cincn Vakuumdurchgangsbclricb fur Vcnlilvcr- 
schlussc fur alternative Ausfiihrungsbcispiclc. wic sic in 
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Kig. 2A bis 2C, 6 und 7 gczcigi sind, darsicllcn. 

Kig. 9 cine perspeklivisehe, dclaillicrlc Querschnilldar- 
slcllung eincs ailcrnalivcn Ausfuhrungsbcispiels eincs ver- 
schluBgcsteucrtcn bzw. lorgcslcucrtcn Vakuumanschlusscs 
in Uhctvinstimiiiung mil dcr vorlicgcndcn lirfindung. 

Kig. 10 cine perspeklivisehe, detail I icrtc QucrschniUsdar- 
slcllung eincs wcilcrcn ailcrnalivcn Ausfuhrungsbcispiels 
lur cincn verschluBgeslcuerten VakuumanschluB in Uber- 
cinstimrnung mil dcr vorlicgendcn lirfindung. 

Kig. ! 1 cine pcrspcklivische Zcichnung cincr Tinlcn- 
sirahidruckvorrichlung in Obcreinstinimung mil dcr vorlic- 
gcndcn lirfindung, die einc Vakuumlrommelauflageptatlc 
cinschlicBi, wic sic in Kig. 2A bis 2C gczcigi sind. 

Die Figuren, aufdic in dcr nachfolgcndcn Bcschreibung 
Bczug genomrnen wind, sind, sofcrn cs nichL andcrs dargc- 
legi ist, nichl maBstabsgclrcu. 

Nachfolgend wird dciaillicrt Bczug genomrnen auf cin 
spc/Jlischcs Ausfiihrungsbcispicl dcr vorlicgcndcn lirfin- 
dung.. das die beslc Art zur Ausfuhrung dcr vorlicgcndcn lir- 
findung darstclll, die den lirfindcrn derzcilig bekannl ist. 
Moglichc alternative Ausfiuhrungsbcispiclc wcrden cben- 
falls kurz heschricben. Die lirfindung wird bey.iiglich der 
Vcrwcndung in cincr Druekvorriehlung (Hardcopy- Vorrich- 
lung) bcschricbcn. lis wird jedoch von l ; achlculcn crkanni 
wcnlcn, daB dicsc lirfindung auch zur Vcrwcndung ais cin 
NicdcrhalLer mil last jedem bclicbigcn (lexiblcn Material 
Vcrwcndung findel, z. B. zum Transport von Aluminiumfo- 
lienblatlcrn. 

Kig. 1A und IB zeigen cincn Nicdcrhaltcr 101 gcniaB dcr 
vorlicgcndcn lirfindung. Bci diesem Ausftihrungsbcispiel isi 
dcr Nicdcrhaltcr 101 aus vicr Schichten 103 bis 109 aufgc- 
baul. Obwohl die \brrichlung als cin planarcr Aufbau ge- 
zcigl ist, ist oflcnsichllich, daB die Vorrichtung fur einc be- 
sii nn lite [niplemcnlierung in andcrcn Fomicn gcbildct scin 
kann, /.. B. als cin sich drehender Tronimelniedcrhaltcr 201, 
dessert Fmplcinenlierung in Kig. 2A bis 2C gczcigi ist. l}ie 
obcrc Platte odcr "Auflageplallc" 103/203 (in Fig. 2 sind 
sich cnisprcchcndc Tcilc mil "2" als crsle S telle bezcichncl, 
z. B. 103-203, so daB nachfolgend auf bcidc Implcmcntic- 
rungen Bczug genomrnen werden kann) wird vcrwcndcl, um 
cin Blall Papier auf dersctben zu aufzunchmcn und zu hal- 
tcn. Folglich hat die obcrc Plallc 103/203 cine Papierhallc- 
oberflachc 111/211 mil cincr Mchrzahl von Durchgangslo- 
chem odcr "Vakuumanschlusscn" 113/213. Die Vakuuman- 
schlussc 113/213 bilden die auBerstcn Bohrungcn und OlT- 
nungen dcr Vakuumdurchgangc durch den Nicdcrhaltcr 
101/201. Die Vakuumanschliissc 113/21 3 konncn Pbrmen 
und Abmcssungcn haben und konncn in eincm Vcrteilungs- 
mustcr uber die Papierhalleoberflachc 111/211 angcordnct 
sein. das fur cine spczifischc linlwurfsimplcmcnticrung gc- 
eignci ist. Die Vakuumkrafl wird auf hcrkommlichc Wcisc 
erzcugl, wic z. B. durch cin gecignct konfiguricrtcs Sauggc- 
bliise (nichl gczcigi), das an die inncrste Oberflachc odcr die 
M VakuuriiseiLcnobcrflache M 119/219 (Kig. IB bzw. 2A) des 
Nicdcrhallcrs 101/201 angebrachi ist. Wic cs nachfolgend 
dcUiillicrt crlautcrl wird, wird die Vakuumkraft durch den 
NiederiiaUcr 101/201 dcrart vcrtcilt, daB Papier jeder GroBc 
an dcr Papierhalleoberflachc 111/211 anhaflcn wird, wobci 
das Vakuum aulomatisch bc/.Ciglich dicscr GroBc oplirnieri 
wird. Unlcrhalb dcrobcrcn Plalle 103/203 ist cine Vcntilvcr- 
schluBplaltc 105/205. Wic in Kig. 1A und IB gczcigi ist, be- 
lindci sich untcrhalb dcr VenlilvcrschluBplallc bzw. Vcntil- 
lorplallc 105 cine Vcnlilhohlraumplallc 107. Untcrhalb dcr 
Vcnlilhohlraumplaltc 107 ist cine Basisplatic 109. Wic in 
Kig. 2A und 2B gczcigi ist, isL bci dem Ausfuhrungsbeispiel 
des Trommel nicdcrhallcrs 201 nurcin Vakuumvcrtcilcr207 
mil cincr Vakuumscitcnobcrfl ache 219 untcrhalb der Vcntil- 
vcrschluBplallc 205 vorgesehen. 



Dcr mchrschichligc Nicdcrhaltcr 101/201 wird auf cine 
fur den Enlwurf zwcckdicnlichc An zusammcngcbaul, wic 
z. B. miucls cincni Bcfcsligungscleincnl (nichl gczcigi) 
durch berciigcslclllc Bcfcstigungsldchcr 115/215. TTcr- 
5 kommliche TlaLbnilicI konncn cben falls vcrwcndcl wcrden. 
Die Schichten konncn auf einc kommcrzicll rcalisicrharc 
Art hcrgcstelll wcrden, das Tronmielausfuhrungsbeispicl 
kdnnte z. B. aus kommcrzielleui KunslsiolT gegossen wcr- 
den, Bcispiclswcisc nimrni cine sich drehende 'ftornmci, die 
to aus cincm Acryl- odcr Pol ykarbon-KunslsiofT gegossen ist, 
die einen Uinfang von 53,34 cm (21 men) und cine axialc 
Lange von 30, 48 cm (12 Inch) aufweisl, nichl nur Standard- 
Legal-Papier (21 ,59 x 35,56 cm (8.5 x 14 Inch)) auf. son- 
dern hat cincn ausrcichcndcn Oberflachcnbereieh, um das 
15 Laden eines nachfolgenden Blallcs zu cnnoglichcn, wiih- 
rend ein gedrucktes Blall cnlladen wind. 

Die VcntilvcrschluBplattc 105/205 hal cine iiuBerc Obcr- 
fiachc 117/217 (Kig. 1 A, 2A und 2B), die, wenn dcr Nicdcr- 
haltcr 101/201 vollslandig zusammcngcbaul ist, bcnachbarl 
20 ai dcr Vakuuinscitenoberflache 121/221 der obercn Plane 
103/203 (Kig. IB und 2C) scin wird. Bci dem Ausfuhrungs- 
beispiel des flachen Nicdcrhallcrs 101 aus Kig. 1A und IB 
wird die Vakuumseitcnoberllache 123 dcr VakuinversehluB- 
plattc 105, wenn dicsc zusammcngebaut sind, benachban zu 
25 dcr auBcrcn Oberflachc 125 dcr Vcnlilhohlrauinplaitc 107 
sein (Kig. 1A). Die VenlilvcrschluBplallc 105/205 hat cine 
Mehrzahl von flexiblcn Vcrschliisscn bzw. Torcn 150/250 
die intern in VerschluBumgcbungsolTnungcn 151/251 dcr 
Platte gcbildct sind. Im Bctricb sind die Vcrsehlusse 
30 150/250 durch cine vorbcstinmtlc Druckdiflcrcnz gelriebcn, 
die gernaB der Mcthodcnlehrc dcr vorlicgcndcn lirfindung 
zwischen Atmospharcndruck und ^kuumkraft cingcsiclll 
isl, um die jeweiligcn Yakuumdurchgange zu offnen und zu 
schlieBen. Jcdcr cinzclnc bzw. individucllc VcrschluB 
35 150/250 dcr VcniiivcrschluBplalle 105/205 hal cin T.cckloch 
152/252 mil rclaliv gcringem Durchmcsser, das durch dic- 
selbe gcbohrl .ist (ein alternatives Lufllcck kann ebenfalls 
vorgesehen scin, wic dies nachfolgend crlautcrl wird). 
Wie in Kig. 3 zu schen ist, wcist die auBere Oberflachc 
40 125 dcr planarcn Vcntiihohlraumplallc 107 cin Pcld von 
Ausnehmungen 301 auf, und inncrhalb jcdcr Ausnchmung 
isl einc Venlilhohlniumplallcnoirnung 302 angcordnct, die 
eine fluidmaBige Kopplung zwischen dcr Ausnchmung 301 
und der Vakuumscitcnobcrfl ache 127 dcr Vcntilhohlraum- 
45 plattc schafTL Die Vcnlilhohlraumplallc 107 hal einc Vaku- 
umscitcnobcrflachc 127 (Kig. 1 B) die, wenn dcr Nicdcrhal- 
tcr 101 zusainmengcbaul ist, derarl angcordnct isl, daB de- 
ren Uinfang bcnachbarl zu eincr auBcrcn Seitcnumfangs- 
rippe 129 (Kig. 1 A) dcr Basisplatic 109 isL 
50 Die auBere Scitc 130 dcr Basisplatic 109 hat cincn groBcn 
Vakuumvcrtcilungshohlraum 131 mit cincm ausgenommc- 
ncn Bodcn 132. liinc mialcrc BodenolTnung 133 (Kig. 1 B) 
koppelt den TTohlraum 121 fiuidrnaBig zu der Vakuutnsei- 
tenobcrflache 119 dcr BasisplaUc 109. Bci cincm altcrnati- 
55 ven AusfUhrungsbcispicI kann die Basisplatic 109 cine ein- 
fache flachc Piattc mil cincm Feld von T,6chcrn scin, die, 
wenn sic bcnachbarl zu dcr Vcnlilhohlraumplallc 107 zu- 
sammengebaul isl, jeweils einzcln mil den Venlilhohlraum- 
platLenoflhungcn 302 ausgerichlct sind. 
60 Bci dem Trommelniedcrhal ter 20 1 dcr Kig. 2A bis 2C hat 
die VenlilvcrschluBplallc 205 cine Vakuumscitcnobcrflachc 
223 (Fig. 2Q, die bcnachbarl zu dcr auBcrcn Oberflachc 225 
des Vakuunivcrlcilcrs 207 ist (Kig. 2A und 2B). Dcr Vaku- 
umvertciler207 hat cin Peld von Vakuumoflnungen 233, die 
65 von desscn auBcrer Oberflachc 225 zu dessen Vakuuinsci- 
tcnoberflache 219 sich crstrcckcn. 

Kig. 4 zeigt den. zusammcngebauten planarcn Nicderhal- 
ter 101, wobci jedc.Aun>auschichl die niichstc, darunlcrlic- 
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gendc Schichl uberdcckl, uni cine Uinhcit xu bilden. Eswird 
darauf hingewicsen, die Anzahl der Schichlen keine Ein- 
schrankung des Um fangs der lirfindung darslellt, nachdem 
der Aufbau in tjbercinstimrnung mil hcrkomrn lichen Ingc- 
nicurpraklikcn vcrandcrt werden kann. 5 

lis wind cbcnfalls darauf hingewicsen, daB cin Vakuum- 
verieilsysLcm crzcugl wird. wenn die Schichlen des Nicdcr- 
hallcrs 101/201 zusammcngcbaul sind. Bci dem planarcn 
Nicdcrtiallcrausfuhrungsbcispicl 101 isL jeder Vakuuman- 
schluB 113 der Au'nageplaUc 103 scqucmicll mil cincr Off- it> 
nung 151 der VcnlilvcrschluBplalle 105, die bcnachbarl zu 
cincin zugcordnclcn VcrschluB 150 darin is!, ausgcrichlct, 
wobci die Offnung 151 der VenlilverschluBplallc 105 mil ci- 
ncr Ausnehrnung 301 der VenlilhohlrauinplaUc 107 derart 
ausgcrichlct ist, daB der VcrschluB 150 mil scincm I^cckloch is 
152 mil der OfTnung 302 der Ausnehrnung 201 ausgcrichlct 
is I, wobci jede OlTnung 302 sich in cine n HohJrauni der Ba- 
sisplailc 109 offnel, der scincrscils cincr Vakuuiukraft ubcr 
das IkxJenloch 133 ausgcsclzl isi. P'olglich bildctdicsc An- 
ordnung cincn Vakuumdurehgang, der sich von der Vaku- 20 
umscilcnobcrflachc 119 der Basisplatlc 119 vollstandig 
durch die Papicrhallcflachc 111 der Auflagcplaltc 103 cr- 
slreckl. 

Bci deni Trommel nicdcrhalicr 201 der Fig. 2A bis 2c 
wird darauf hingewicsen, daB cin Vakuumdurchgangswcg 25 
cinfach von dem inncrcn TTohlraum 235 des zylindrischen 
Aufbaus in der Trommel /.u der Papicrhaltcobcrflachc 201 
gcbikict isL Cienaucr gcsagl crstrcckt sich ausgchepd von 
der Papierhallcobcrflachc jctlcr VakuunianschluB 213 der 
Auflagcplaltc 203 von der Vaku umscitcnobcrflachc 221 der 30 
Auflagcplaltc 203 (Fig. 2C) in cincn ausgcdchnlcn TTohl- 
raum 213', der mil cincr den VcrschluB umgebenden Off- 
nung 201 der VcntilvcrschluBplaLle 205 ausgcrichlct ist, dc- 
rcn zugeordnclcr, flcxiblcr VcrschluB 250 und dcrcn I^k- 
loch 252 mil dem VakuunianschluB 213 ausgcrichlct ist, wo- 35 
bei jede den VcrschluB umgebende Offnung 251 rnit cincr 
Offnung 233 des Vakuumvcrlcilcrs 207 ausgcrichlct ist Es 
wird darauf hingewicsen, daB der ausgedchnte Hohlraum 
213' cine GroBc hat und Abmcssungcn aufweist, die in 
Ubcrcinslimmung mil der GroBc und den Abmcssungcn des 40 
darunlerliegcnden flcxiblcn Verschlusses 250 sind, so daB 
der VcrschluB, das bczuglich der krcisfbnnigcn Oberflachc 
der VenlilverschluBplallc 207 tangential cinscilig cingc- 
spannt ist, in dem ausgcdchnlcn TTohlraum aufgenommen isi 
ohneden VakuunianschluB 213 zu vcrschlicBcn. 45 

Fig. 5 zcigl schcmalisch die relative Ausrichlung der Elc- 
. rncnlc der Erfindung, die den vcrschluBgcslcucrten Vaku- 
umdurehgang durch den Nicdcrhalicr 101 bilden. Es ist bc- 
vor/ugU daB der VakuunianschluB 113 der Auflagcplatlc 
103 und die OfTnungcn 302 der Vcntilhohlraumplallc 107 50 
verscliobcn sind. Wcnn der VcrschluB 150 gcolTnct ist, wird 
der HuB durch den Vakuumdurehgang ubcr den Hohlraum- 
boden 303 gclcitct, so daB dicscr nicht um die beiden Scilcn 
des Verschlusses 150 laufen muB, wodurch jede Tcndcnz in 
Richlung cincr Vibraionsinslabililal des Tores gclindcrt 55 
wird, wcnn der Durchgang gcoffnci ist Tjin V\\& um der 
VcrschluB hcrum, wcnn der Vakuumdurehgang geoflhel isi, 
isi jedoch cine untcr Verwendung von Ingcnieurprakliken 
realisicrbare Alternative, wcnn dies ciricn Enlwurf darstelll, 
der fur cine bcsiimmlc Tmplcmcnlicrung zwcckmaBig ist 60 

In Fig. 6 und 7 wird der Bctricb des planarcn Nicdcrhal- 
tcrs gezcigt, wobci die glcichcn Prinzipicn fur den Trom- 
mel nicdcrhalicr 201 gcllcn. Fig. 6 ist cine schcmatischc, 
leilwcisc Querschniltsdraufsnchldarslellung, die die Aufla- 
gcplallc 103, die darunlcrlicgcndc VcntilvcrschluBplaUc 65 
105, die VcntilhohlraumplaUe 107 und die Basisplattcn 109 
in dcrcn rcfalivcr Ausrichlung, die den . Vakuumdurehgang 
durch den Nicdcrhalicr 101 crzcugl, zcigi. 



Wcnn kcin Papicrblatl auf der Papicrhaltcobcrflachc 111 
der Aunageplaltc 103 auflicgi. wird cin Vakuum sequcniicll 
durch die Bohrung 133 der Vakuumplatle 109, den Baxis- 
ptaLlcnhohlrautn 131, die Offnung 302 der Vcnu'lhohlraiim- 
plalLc 107 und das rclaliv klcinc (vcrglichcn mil dem Qucr- 
schnilLfluBbcrcich des Vakuumdurchgangs) TvCckfluBloch 
152 durch der VcrschluB 150, das ubcr der Ausnehrnung 301 
der auBcrcn Oberflachc 125 der TTohlraumplaltc 107 cinsci- 
lig cingcspannl ist, mil cincr vorbcsliinmlen Kraft PI ci I I V 

gczogen, die cnlwickcll ist, um ausreichend zu scin, um 
den cinscilig cingcspannlc VcrschluB 150 der Venlilver- 
schluBplallc 105 gegen den Boden 303 der Ausnchnuing 
aus/ulcnkcn. Das hciBi, daB bci akiiviertcm Vakuunierzcu- 
gungsmcchanismus obcrhalb der Papierhallcobcrflachc 111 
und im VakuunianschluB 113 im allgcmcincn cin Aimospha- 
rendruck vorlicgt wobci dies in der VcnLilhohlraumplalicn- 
6(1 nung 302 und dem Basisplallcnhohlrauni 132 unci der 
Bohrung 133 unlcrhalb der Vakuumseilcnilachc 119 der Bn- 
sisplaltc 109 im allgcmcincn cin sub-alniospharischcrDmck 
exislicrl. Mil andcrcn Wortcn dichlel den cinscilig cingc- 
spannlc VcrschluB 150, wcnn cs so ausgclcnkt ist, den Vaku- 
umdurehgang im wcscnllichcn ab, auBcr fur cin gcringes 
Ausslromcn von Luft durch das Ausslr6ni-T.eeknuBk>cli 
152, 

Wic in Fig. 7 gczeigl isi, beginnt, wcnn cin Blall Papier 
701 */u der Auflagcplatlc 103 zugcfuhrl isi (auf cine her- 
kommliche Art, wic /., B. mi llcls cincr Klcmmrollcn vorrich- 
tung, nicht gczeigl), die vordcrc Kanle 702 danlit cine 
Rcihc von Vakuumanschlusscn 113 der Aullageplaiic 103 y.u 
bcdcckCn. Die Vakuumkrafl - Pfcil IV - wird nun dyna- 
misch vcrandcrt Sobald cin AusschluB der Atmospharcn- 
umgebung durch das Papier 701 vorlicgt, haul sich nahczu 
sofort - ubcr das Txjckloch 152 cin Vakuum/.usland dcrarl 
auf, daB cin Vakuum inncrhalb des Vakuumansch hisses 113 
und durch den Vakuumdurehgang cxislicrl, der durch die 
Vcnlilhohlraumplalle 107 und die Basisplalte 109 unicr der 
VcntilvcrschluBplaUc 105 gcbildcl ist Den cinscilig cingc- 
spannlc VcrschluB 150 offnel sich dahcr unicr der Krafl sei- 
ner normalcn Hinspannvorspannung (odcr allcrnaliv unicr 
.cincr an sich bckannlcn lalsachlichcn, bcrcilgcsiclllcn Pc- 
dervorspannung, nicht gczeigl) und die Vakuumkrafl wird 
an die Unlcrscitc 703 des Papicrs 701 angclegt lis wurdc 
bcstimml, daB cin FluB durch das T^cckloch, der clwa \()% 
der vollsliindigcn Vakuumzugkraft durch cincn olTcnen Va- 
kuumdurehgang isi, ausreichend ist. 

lis wird darauf hingewicsen, daB das T,eckloch 125 durch 
irgendcincn Mechanismus ersclzl werden kann, der cin T^k- 
ken um der VcrschluB 150 crmoglicht der dcrarl ausrei- 
chend ist, daB cine DruckdifTcrcnz ubcr der VcrschluB, d. h. 
zwischen der auBcrcn "Region des Vakuumansch I usscs 113 
der Auflagcplatlc 103 und der inncrcn Region des Aulhige- 
plaltcnvakuumanschluB der VcrschluB zwischen derolVencn 
und gcschiosscncn Sicllung in dem Durchgang bcwcgi. 

Fig. 8 A und 8B zeigen das gleiche Bclricbsprinzip bei al- 
ternativen A usfiih rungs bci spiel en gcgcnUbcr Fig. 6 und 7. 

Tn einen i allgcmcincrcn Bclricbsmodus sci /.. B. angc- 
nommcn, daB cine hcrkomrn lichc Druckvorrichliing cine 
T Jin gen- und Brcilcnabmessung aufweist um zumindcsl Pa- 
pier von 21,59 x 35.56 cm (8,5 x 14Tnch) aufzunchmen, 
Wcnn cin Papier mil cincr Abmcssung 12,7 x 17,78 cm (5 x 
7 Inch) auf der Auflagcplaltc auflicgi. wird cine Viclzahl der 
Vakuumlochcr nichl bedeck! scin. Auf der Suche nach dem 
gcringslcn Widcrsland wird der Vakuum fluB an den unhc- 
dccklcn Lochem sofort ansteigen und an den bcdcckien Tj6- 
chcrn ab fallen. Ohnc wcitcrc MaBnahmcn wurdc die Vaku- 
umkrafLgcgcn die ungcslcucrtcn, Papicr-bcdecklen T^x-her 
. wcilcr auf cincn Wert absinken, der hichl ausreichend isi. 
um das Papier fcsl gegen die Auflagcpiaac zu hallen. (Ic- 
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iniib tier vorlicgcndcn lirlindung haben die Vakuuman- sctztc Mikroprozcssorcn odcr ASICs zu programmicrcn und 

schltis.se 1 13 der unbcdccktcn Auflagcplallc 103 jedoch einc auszuftihrcn. Bin liinzclblall-Druckmedium 1105 wird 

Vakuumkraft, die ausreichend ist, urn die Auslenkung des durch einen Endanwender in den Eingabcbchalier 1107 cin- 

cinseitig eingcspannlcn Vbrschlusses 150 bcizubchaltcn, gcbracht, wird durch cincn gecigncten Papier- Wcg-Trans- 

w<xlurch die unbcdccktcn Durchgangc durch den Nicdcrhal- S porUnechanismus (nichL gczcigt) zu dem Vakuurnlrornmcl- 

U-t 101 gcschlossen gchallen wcrden, wahrend gleichzciug niederhallcr 201 zugcfuhrt, der das Blatt auf dcr Obcrflachc 

-die AtmospharcndruekdifVercnz in den geschlossenen Vaku- 211 dcr Auflagcplallc 203 fangl, gemaB den im vorherge- 

umdurchgangen durch den Aufbau dcrart verloren wind, daB henden beschriebencn l>etails des Vcrfahrens und dcr Vor- 

die einscilig eingcspannlcn Vcrschlussc 150 unlcrhalb der richlung, und dcr cs an cine interne Druckstalion bcwegL 

durch das Papier 701 bedeckten Vakuumanschliissc 113 zu- io Bin Wagcn 1109, dcr auf cincin Glciicr 1111 bcfcsiigt ist, bc- 

riick in ihre olTene Slellung springen, wie es in Kig. 7 ge- wegt sich hin und her iibcr das Druck medium in dcr Y- 

zeigi isl. und nun cine Vakuumkrafl an die Unterseile des Achse (siche cnlsprechcnd bczeichneten Pfcil). Liin Codic- 

Papiers anlegcn, utn dieses test an eincr Slellung auf der rerstreifen 1113 und zugchorigc bekannte Gcratc (nichi gc- 

oberen Obcrflachc 111 der Auflagcplalle 103 zu hallen. Da zcigl) sind vorgeschen, urn die Slellung des Wagcns 1109 zu 

nur die rncdicnbcdccklcn Auflagcplallcnansauganschlussc 15 jeder vorgcgcbcncn Zcil nachzuvcrfolgcn. liin Sate von cin- 

geotVnel sind, wenn und wahrend die Medien zu dcr Aufla- zelnen Tintcnstrahlsliflcn oder Druckkartuschcn 1115 ist 

gcplatic gclicfert wcrden, ist crkennllich, daB die Druckvor- losbar in dem Wagcn 1109 zum leichtcn Zugriff und zum- 

richlung, die die vorlicgende Erlindung verwendet, sich au- leichtcn Ersclzcn bcfcsiigt (im allgemcincn wcrden in einein 

lomalisch einslclll, um Medien bcsliinmter GroBe zu hallen, vollstandigen Farbsystem Tinlen fiir die primaren Sublrakli- 

wobci alle anderen Obcrflachcnvakuumanschlusse 113 ge- 20 onsfarben Cyan, Gelb, Magenla (CYM) und fiir wahrcs 

schlosscn gchallen wcrden. Schwarz (K) bcrcitgcslclll). Jeder Stifl odcr jede Katluschc 

Hoi einer speziflschen rmplemcnu'erung ist cs erfordcr- hal einen oder rnchrcre Druckkopfmechanisrncn (in diescr 

lich, nur die relativen PluBralen und die Starke des verwen- Darstcliung niehl zu schen), uin schr klcine Tintcntrdpfchen 

deten Materials (Kunslsioffc und Mclallc wcrden unler- auszuspritzen ("jetting"), uni Punkibahnen auf. bcnachbarl 

schiedliehe Beunebschanikieristika aufweisen) unler Vcr- 25 angeordneien Druckmedien zu bilden, wobei graphische 

wendung von standardmaBigcn [ngcnieurbercchnungcn zu Bildcr und alphanumerischcr Text untcr Vcrwcndung her- 

bcslirnmen. Bci eincr NaBfarbstofT-Druckvorrichlung soil- kdmmlichcr Punklmalrix-Manipulationslcchnikcn erzcugl. 

len die Vakuumanschlusse den klcinstmbglichcn Durchmcs- werden. 

ser haben, der das Papier an dcr Auflagcplallc halt, jedoch Einc Viclzahl von Mcchanismen zum EnLfcrnen eines 

keincn liinlluB auf den NaBdruckhal. 30 Blatt Papiers, das auf cineni Vakuumnicderhallcr gchallen 

Die vorlicgende Erfindung cmpfichll sich fiir cine Viel- isl, wie z. B. Geblasc, auswahlbar anhebbarc Finger und 

zahl von hnplemcnlicrungcn, einschlicBlich denjenigen, die ahnliches, sind iin Stand dcr Tcchnik bekannt und konncn in 

die Anzahl von erfordcrlichcn Schichtcn rcduzicrcn. Einigc Vcrbindung milder vorlicgcndcn lirfindung vcrwcndcl wcr- 

ahcmaiivc Ausluhrungsbcispiclc sind in Fig. 9 und 10 ge- den. Eine wcitcrgehcndc Erklarung diescr Mechanisntcn isl 

zcigl. In Kig. 9 wirkt cine einstuckig mil dem Vakuuman- 35 zum Verstandnis dcr voriiegenden lirlindung nichL erforder- 

schluB 1 13 der Auflagcplallc 103 gegossene Klappe 901 als lich. 

der VerschluB unler eincr vorbcslinunlcn Vakuumkraft, um Folglich schalTt die vorlicgende lirlindung einen Vaku- 

den Vakuumdurchgang zu schlieBcn. In Fig. 10 ist eine ahn- umniederhaltcr 101/201 fiir Blatlrnalerialicn, dcr cine Obcr- 

liche Klappe 1001 des Vakuumanschlusscs 113 gczcigl, die flachc 111/211 mit cincin Fcld von Vakuumanschlusscn 

cine '/weischichtkonstruklion verwendet, die die Hcrstcll- 40 113/213 aufweist, bci dem jeder individucllc bzw. cinzclnc 

barkeil vcreinfachl. Bekannle Hlaslonierhcrslellungslcchni- AnschluB verschluBgesteuert 105/205, 901, 1001 isl. Wenn 

ken konncn verwendet werden, um dicsc Ausfiihrungsbci- ein Vaku urn an die Unterseile des Niederhalters angelegl. 

spiele zu implcmcnticrcn. wird, sind die VcrschlUssc gcschlossen. Wenn cin Maicrial- 

Kig. 1 1 zcigt einen Tinlcnsurahldrucker 1101, der die vor- blatt 710 auf cine "Region des Feldcs eingebracht wird, sind 

liegciulc lirlindung als cine Papieraufnahmcplattc verwen- 45 nur die Vcrschliissc inncrhalb des Vakuumvcrtcilcrdurch- 

dcl. Die Tinlensirahlicchnologic ist rclaliv gut entwickclt. gangs, die durch das Material bedeckt sind, konliguriert, um 

Ilerkominliche Produktc, wic z. B. Coinputcrdrucker, Gra- in ihre oflene Slellung zu springeri, durch cine Ansaugkraft 

phikplotlcr, Kopicrcr und P'aksimilcmaschincn, verwenden an das Blatt Obcr die nun oficnen AnschlUsse angclcgt wird. 

die Tinlcnslrahllechnologic, utn Ausdruckc zu crzeugen. Der Niederhallcr stcllt sich somit automalisch auf die GroBe 

Die Grundsatec diescr Technologic sind z. B. in vcrschicde- 50 des Materials ein. 

iicn Arlikcln des Hewlett-Packard Journal ollcnbarl: Bd. 30, Die vorhcrgchendc Beschreibung des bevorzuglen Aus- 

Nr. 5 (Mai 1985), Bd. 39, Nr. 4 (August 1 988), Bd. 39, Nr, 5 fuhrungsbcispicls der vorlicgcndcn Erlindung wurdc aus 

(Oklobcr 1 988), Bd. 43, Nr. 4 (August 1992), Bd. 43, Nr. 6 Griinden dcr Darstcliung und Beschreibung dargelegL Sic 

(De/embcr 1992) und lid. 45, Nr. I (Ecbruar 1994). Tinlen- ist nicht als crschopfend odcr die lirfindung auf die priizise 

slrahigcriilc sind ebenfalls durch W. J. Lloyd und H. T Taub 55 Form oder die excmplarischcn Ausfuhrungsbeispiele, die 

in Output Hardcopy lsic| Devices, Kapitcl 13 (Ed R. C. bcschricbcn wurden, beschrankend anzuschen. Ollcnsicht- 

Durbcck und S. Shcnr, Academic Press, San Diego, 1988), lich sind viclc Modi fikalioncn und \arialioncn fur Pachlcutc 

bcschricbcn. liin Gchausc 1103 schlieBl den elcklrischen oflensichllich. Auf ahnlichc Wcisc sind jcgliche ProzeB- 

und rncchani schen Bctricbmechanismus des Druckers 1101 schritte, die beschrieben wurden, rnit anderen SchriUcn aus- 

cin. Dcr Bctricb wird durch cine cleklronische Slcuerung 60 tauschbar, utn dassclbe lirgebnis zu errcichen. Das Ausfuh- 

vcrwallct (normalcrwcisc cin Mikroprozcssor odcr durch rungsbcispicl wurdc ausgcwiihlt und bcschricbcn, um die 

einc gcdrucklc Schallungsplatinc (nicht gczcigl), die durch Prinzipicn der Krfindung und dcrcn beste Umselzung in die 

cine anwcndungsspezilische intcgricrtc Schaltung ("ASIC") Praxis zu beschreiben, wodurch enuogliehi wird, daB Pach- 

gcslcucrt wird), die durch gecignele Kabcl mit dem Cornpu- leute die Erfindung fur verschiedene Ausujhrungsbeispiclc 

icr (nichl gczcigl) verbunden isL lis ist bekannt, Bild-, 65 und mit verschicdcncn ModifikaLioncn, die fur die bc- 

Druck-, Druck mcdicn-TTandhahungs-, -Stcucrungs-l'unktio- stirnmtc Vcrwcndung und Implcmcntierung verwendet wer- 

ncn und Txjgikopcrationcn anhand von Hrmwarc- odcr Soft-. . den, verstehen. 

warc-Bcfchlcn fur hcrkommlichc oder allgemcin "cingc- . '■:>" "--a 
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Palcnianspruchc 

1 . Vakuurngesieucrlc llallcvorrichlung /.um Fcslhailcn 
von Blallcrn (701) nut vari abler GroBc aus cine in flexi- 
hlcn Material auf dcrsclbcn, dcr cine Vakuumci nrich- 5 
lung /.uni lir/cugcn cincr Vakuumkrafl zugcordncl isl, 
mil folgcndcn Mcrkmalcn: 

einer Plaltcncinrichlung (103; 203), uni scquentiell 
Bliilicr (701) aus flcxiblcm Malcrial auf cincr crstcn 
Obcrflachc (111; 211) dcrsclbcn auf.zunchmcn, wobci to 
die Plattencinrichtung cine Mchrzahl von Vakuuman- 
schliisscn (113; 213) zu cincr zweiten Obcrflachc (119; 
219) dcrsclbcn aufwcisl, wobci die zweite Obcrflachc 
dcr Vakuuinkrafl ausgcselzl isL; 

cincr VcrschluBcinrichlung (150; 250; 901; 1001) die 15 
jedeni dcr Vakuumanschlussc (113; 213) dcrarl zugc- 
ordncl isi, daB in cincin crslcn Zustand, in dem cin Va- 
kuumanschluB nicht durch cin Blall (701) aus flcxi- 
blcm MalcriaJ bedeckt ist, die VcrschluBcinrichtung 
unler liinfluB dcr Vakuuinkrafl gcschlossen ist, und in 20 
cineni zwcilcn Zustand, in dem cin VakuumanschluB 
durch cin Blall des flcxiblcn Materials bedeck t isL, die 
VcrschluBcinrichlung aulomalisch gcolTncl ist, derarl, 
daB die Vakuuinkrafl gegen das Blall aus flcxiblcm 
Material ausgciibl wird, wcxlurch das Blall aus flcxi- 25 
blcm MalcriaJ an dcr crslcn Obcrflachc gchaltcn ist. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, bci dem die \fcr- 
schluBcinrichiung ferncr folgcndcs Mcrknial aufweist: 
cine Mchr/ahl von Klappcn (150; 250; 901; 1001), wo- 
bci cine Klappc /.umindesi tcilwcisc innerhalb jedes 30 
dcr Vakuumanschlussc (113; 213) angcordncl ist, wo- 
bci jede dcr Klappcn in cine erstc Sicllung vorgcspannl 
isl, in dcr dcr VakuumanschluB gcofTncl isl, wobci jede 
dcr Klappcn cin Lcckloch (152; 252; 909; 1009) durch 
dicsclbc aufweist, dcran, daB, wenn dcr Vakuuman- 35 
schluB un bedeck I ist, die Vakuuinkrafl die Klappc in 
cine zweite vStcllung bewegl, in dcr dcr Vakuuman- 
schluB gcschlossen ist, und wenn dcr VakuumanschluB 
durch cincn Bcrcich des Blails aus flcxiblcm MalcriaJ 
bcdcckl isl, die Vakuuinkrafl cincn Vakuumzustand 40 
/.wischen dem Blall aus flcxiblcm MalcriaJ und dcr 
Klappc iiber das I^eckloch erzcugt, derart dafi sich die 
Klappc untcr dcr Vorspannungskrafl in die erstc Steir 
lung bcwegL 

3. Vorrichlung nach Anspruch 2, bci dcr die \fcr- 45 
schluBcinrichtung folgcndcs Mcrknial aufweist; cine 
Schichl (1000) aus cincm flcxiblcn Malcrial, die unlcr- 
halb dcr Plaitcncinrichtung (103) dcrarl angebrachl ist, 
daB jede dcr Klappcn (1001)" sich von dcr Schichl 
(1000) aus flcxiblcm Material in cincn zugcordnelen 50 
VakuumanschluB (113) crstrcckt. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 2, bci dcr jede dcr Klap- 
pcn (909) cinstUckig mil cincr Wand cincs zugcordne- 
icn Vakuumanschlusscs (113) gefonnt isL 

5. Vcrfahrcn zum vorObcrgchcndcn T ; cslhaltcn cinzcJ- 55 
ncr Druckmcdicnbl alter (701) variablcr GroBc an cincr 
Auflagcplalicnobcrflachc (111, 211) unlcr Vcrwcndung 
cincr Vakuumeinrichlung y.um lirzeugen einer Vaku- 
umkrafL, mil folgcndcn Schritlen: 

Bcrcitslcllcn cincr Auflageplaltenobcrflachc (111; 211) 6o 
mil cincr Mchr/ahl von diskrclcn Vakuuinanschlusscn 
(113; 213) durch dicsclbc, wobci jeder dcr Anschlussc 
cine VcrschluBcinrichlung (150, 250) zum Offncn und 
SchlicBcn dcr Vakuumanschlussc und zum Trenncn der 
A nschlussc in cine cxlcmc Region und cine interne Re- 65 
gion aufweist, wobci die VcrschluBcinrichlung in cine 
offene Sicllung gegen den. Almospharcndruck dcr ex- 
tern cn Region vorgcspannl isL, und wobci die Auflagc- 
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plaltcnoberflachc cine Tiingen- und cine Breilen-Ab- 
mcssung aufwcisl, um aufeinanderfolgend Druckmc- 
dien unlerschiedlicher GroBc aufzunehmen; 
Aussct/cn jedes dcr Vakuumanschlussc (113; 213) ci- 
ncr Vakuumkrafl iiber die interne Region, wobci die 
Vakuuinkrafl cincn vorbestimnuen Wert hai, dcr aus- 
reichend ist, um die Anschlussc mi It els der VcrschluB- 
cinrichtung zu vcrschlieBcn, derart, daB cin Zustand ci- 
ncs im wcscntlichcn Atinospharcndrucks innerhalb der 
cxtcrncn Region und cin Subalmospharcndruck/.usland 
innerhalb dcr inLcmcn Region jedes Vakuumanschlus- 
scs existicrt; und 

Transporticrcn cincs Druckmcdienblallcs (701) auf die 
AuflagcpJaUenobcrflaehe (111; 211), wobci durch cine 
Wcchsclwirkung des Druck medic nblallcs (701) mil 
den Vakuuinanschlusscn, wenri das Druckincdium mil 
dcr Auflagcplatlcnobcrflachc in Koniaki ist, die Vcr- 
schluBcinrichlungcn dcr Vakuumanschlussc, die (lurch 
das Druckmcdienblall bedeckl sind, aulomalisch gcoff- 
net werden, aufgrund dcr Andcrung der Druckdillcrcnz 
zwischen dcr cxierncn Region und dcr inLcmcn Region 
dcr Vakuumanschlussc, wodurch das Blalt an der Auf- 
lageplaltenobcrflachc fcstgehallen-wird. 

6. Nicdcrhallcrvorrichlung fur cin liinzelblatl-Oniek- 
medium fur cine Druck vorrichlung (1101) mil. einer 
liinrichtung zum Ausuben cincr Vakuumkrafl, wobci 
Nicdcrhaltcrvorrichtung folgcndc Merkrnalc aufweist: 
cine Auflagcplattc (103; 203) mil cincr obcrc Auflage- 
plattcnobcrflachc (111; 211) mil cincm Bcrcich. dcr 
ausreichend isl, um aufeinanderfolgend IJIaller (701) 
untcrschicdlichcr GroBc auf dcrsclbcn aufzunehmen. 
cincr untcrcn Auflagcplaitcnobcrflachc (119, 219) und 
cincm Veld von Vakuuinanschlusscn (113; 213). die 
iiber die Auflagcplaltc vcncill sind. um die unicrc Atif- 

' lagcpl all cnobcrfl ache mil der oberen Auflagcplalicn- 
obcrflachc zu koppeln; und 

cine l iinrichtung (150, 250, 901; 1001), um jeden dcr 
Vakuumanschlussc einzcln zu vcrschlieBcn, wobci cine 
Blatlbcdcckung von cinzclncn Vakuuinanschlusscn 
cine Druckdiffcrcnzandcrung ubcr die VcrschluBcin- 
richlung demur blatlbedeckten Vakuumanschlussc be- 
wirkt, wodurch die VerschluBcinrichlungen, die den 
blatlbedeckten Vakuuinanschlusscn zugcordnct sind. 
aulomalisch von cincr gcschlosscnen Sicllung in cine 
ofTcnc Stcltung bewegl werden, dcrarl, daB cine Vaku- 
umkrafl nur durch die blallbedcckten Vakuuman- 
schlussc ausgciibl wird. 

7. Vorrichlung nach Anspruch 6, bci der die Vcr- 
schluBcinrichtung ferncr folgcndcs Mcrkmal aufwcisl: 
cine Klappc (901) die cinstuckig injedem dcr Vakuum- 
anschlussc (113; 213) gcforml isl, wobci jede der Klap- 
pcn in Richlung cincr oflcnen Sicllung des Vakuuman- 
schlusscs vorgcspannl ist, wenn kcinc Vakuumkrafl an 
die Vakuumanschlussc von dcr untcrcn AuflagcplaUcn- 
obcrflachc (119; 219) angclcgt ist, und wobci cine vor- 
bes limn ile Vakuumkrafl, die an die Vakuumanschlussc 
von dcr unlcrcn Auflagcplalicnobcrflachc angclcgt isl, 
die Klappc in cine geschlossene Stellung des Vakuum- 
anschlusscs bewegl, wobci die Klappc cine liin rich- 
lung (909) cinschlicBl, um Lufl von einer inncrcn Re- 
gion des Vakuumanschlusscs, die /.wischen dcr Klappc 
und dcr obcrcn Auflagcplattcnoberflachc. die oberhalb 
dcr Klappc angcordncl ist, angcordncl isl, zu Ziehen, 
wenn die Klappc in der gcschlosscnen Sicllung des Va- 
kuumanschlusscs isl. 

8. \fcrrichlung nach Anspruch 6, bci der die Vcr- 
schluBcinrichlung ferncr folgcndcs Mcrkmal aufwcisl: 
cine Platte (105; 205) untcrhalb dcr untcrcn Auflagc- 
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plalicnobcrflache (119; 219), wobei die Plailc im we- 
son I lichen die gleichen urnfangsmaBigcn Abmcssun- 
gen wic die Auflageplaue (103; 203) hai und cine 
Mehrzahl von Klappcn (150; 250) aufwcisl, die vorge- 
spanni sind, urn sich in die Vakuumanschlussc in cine 5 
olTcnc Stcllung des Vakuumanschlusscs zu crslrcckcn, 
wenn keinc Vakuumkraft an den Vakuumanschlussen 
von dcr unlcrcn Oberflachc anlicgt, und wobei cine 
vorbestimmic Vakuurnkrafl, die an die Vakuurnan- 
schliissc von dcr unlcrcn Aullagcplattcnobcrflachc an- to 
golcgl isl, die Klappc in cine gcschlosscne Sic I lung des 
Vakuuiuanschlusscs bcwcgl, wobci die Klappc cine 
liinrichtung (152; 252) aufwcisl, urn Lull aus cincr Va- 
kuuuianschluBregion obcrhalb dcr Klappc zu ziehen, 
wenn die Klappc in dcr gcschlosscncn Stcllung des Va- 15 
kuumanschlusscs isL 

9. Vorrichlung nach Anspruch 6, bci dcr die Vcr- 
schluBcinrichiung fcrner folgcndc Mcrkmalc aufwcisl: 
cine ersle Plailc (105), die unlerhalb dcr unlcrcn Aulla- 
geplallerroberflachc (119) bcfesligL isl, wobci die erslc 20 
Plailc (105) cine Mehrzahl von cinscitig cingcspannlcn 
VcrschluBvcnLilcn (150) aufweisL, die im wcscnllichen 

in Ausrichiung mil jedent dcr Vakuurnanschliissc (113) 
in dcni I 'eld angcordnci sind, wobci jedes dcr cinseiiig 
cingcspannlcn VcrschluBvcnlilc bcnachbarl zu den jc- 25 
wciligcn Vakuumanschlussen ist, wobci jedes derein- 
sciLig cingcspannlcn VcrschluBvcnlilc cine VcrschluB- 
offcn-Slcllung hai, die sich icilwcisc ubcr cincn ausge- 
riehleien jcwciligcn VakuurnanschluB crsircckl, wenn 
keinc Vakuuinkrall an den Vakuumanschlussen anliegl, 30 
und 

cine zweilc Plailc (107), die unlerhalb dcr crsicn Plailc 
(105) bcfcsiigl ist, wobci die zweilc Plailc einc obcrc 
Oberllache aufwcisl, die cine Mehrzahl von ausgenom- 
mcnen Uohlraumcn (301) einschlieBl, die mil den jc- 35 
wciligcn cinscitig cingcspannlcn VerschluBvcnlilcn 
(105) ausgcrichlcl sind, wobci jedcr ausgenommene 
TTohlraum cine OfTnung in nahcr Ausrichtung ink dcrn 
jcwciligcn dcr Vakuumanschlussc aufwcisl, die sich 
von dcr obcrcn Oberflachc dcr zwcilcn Plaltc durch 40 
cine unlere Oberflachc dcr zweilen Plailc derail er- 
slrecki, daB, wenn die VersehluBvenlilc in dcr Ver- 
schluB-olTcn-Slcllung sind, in der sich dicsc Icilwcisc 
ubcr cincn a usgerichlcLcn jcwciligcn VakuurnanschluB 
crslrcckcn, die Vakuumanschlussc und die OlTnungcn 45 
cincn Durehgang durch die ersle Plaltc und die zweilc 
PlaLle bilden, wobci jedcr der Durchgangc auswahlma- 
Big im wcscnllichen durch Anlcgcn cincr Vakuumkrafi 
an die untcrc Oberflachc dcr zweilen Platte geschlossen 
werden kann, wobci cine vorbestimmtc PluBratc be- 50 
wirkl, daB sich die cinseiiig cingcspannlcn VcrschluB- 
vcnlilc in die ausgenommcnen Hohlraumc in cine Vcr- 
schluB-geschlosscn-Slcllung bewegen, in dcr dcr 
Durchgang iin wcscnllichen vcrschlosscn isL 

10. Vorrichlung nach Anspruch 9, bci dcr jede der Off- 55 
nungen in dcrn ausgenommcnen TTohlraum unci jedcr 
der Vakuumanschlussc, dcr in dcr Nahc dcssclbcn isi, 

in Ausrichiung urn cine Unlfernung verschoben sind, 
die groBer isl als cine Querschnillsabmessung des cin- 
seiiig cingcspannlcn VcrschluBvcnLils, die erfordcrlich 60 
isl,. urn die Offnung zu vcrschlieBcn. 

1 1 . Vorrichlung nach Anspruch 9, bci dcr die zweilc 
Platlc fcrner cine liinrichtung zum Auslasscn von Lufl 
von jedcrn cinseiiig cingespannlen \fcrschluBventil 
aufwcisl, dcrart, daB cin Vakuurnzustand sowohl obcr- 65 
halb als auch unlerhalb des cinseiiig cingcspannlcn 
VcrschluBvcnlils crrcichl wird, wenn cin jcwciliger Va- 
kuurnanschluB durch cin B I alt bcdcckt.isL 
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12. Vorrichlung nach Anspruch 6, bci der die Niedcr- 
halterYorrichlung cincn krummlinigcr Aulbau auf- 
weisL 

13. 'nnlcnstrdhldruck vorrichlung mil cincr bckannlen 
Vorrichlung zum lir/cugcn cincr Vakuurnkrafl, mil fol- 
genden Mcrkmalcn: 

cincr Druckcinrichlung zum 'lintcnstrahldrueken von 
'lintentropfchen; 

einer Bcfestigungscinrichlung, zum Aufnehmcn dcr 
Druckcinrichlung und zum sclekliven Posiliomercn der 
Druckcinrichlung; und 

einer Druckmcdicnhaltccinrichlung (103, 203) zum 
Aufnehmcn und lcsthalten cines Medienblatles (701) 
und zum Transporliercn des fcstgehallenen BlaLles 
(701) inncrhalb dcr Vbrrichtung, in dcr die Druckcin- 
richlung uuswahlrniiBig posilionicrl wird, wobci die 
Druckmedicnhaltccinrichlung cine sich drehende 
Trommel (203) cinschlicBt, die mil dcr Vorrichlung 
zurn Krzeugcn cincr Vakuumkraft gckoppcll isl, wobci 
die sich drehende Trommel einc Mehrzahl von Vaku- 
unianschlusscn (213) auf cincr auBercn Oberflachc dcr- 
selben und einc Kinrichlung zum Vcrtcilcn des Vaku- 
ums von cincr inncrcn Nicdcrhallcrobcrflache dcsscl- 
bcn, die mil der Vorrichlung zum lirzcugcn einer Vaku- 
umkrafL gekoppell ist, zu den Vakuumanschlussen auf- 
weisl, derail, daB die Vakuurnanschliissc cine crsic 
Stcllung haben, in dcr cinzelnc Vakuumanschlussc, auf 
dencn kcin Blaltabschnitl vorhanden isl, geschlossen 
sind, und cine zweite S lei lung aufweisen, in dcr cin- 
zelne Vakuurnanschliissc, auf denen cin Blallabschnill 
vorhanden ist, gcdflhcl sind. 

14. Vorrichlung nach Anspruch 13, bci dcr die liin- 
richlung zum Vcncilcn fcrner folgcndcs Mcrkrnal auf- 
weisl: cine einzclnc VcrschluBeinrichlung (250), die jc- 
dem dcr Vakuumanschlussc (213) dcrart zugcordnel 
isl, daB in einer n erslen /us land, in dcrn cin Vakuurnan- 
schluB nichi durch cin Blall bcdcckl ist, die VcrschluB- 
einrichlung (250) untcr IiinfluB der Vakuurnkrafl ge- 
schlossen isl, und in eincm zweilen Zusland, in dem ein 
VakuurnanschluB (213) durch das Blatl (701) bcdcckl 
ist, die VerschluBcinrichlung aulomalisch dcrart gcoff- 
nel ist, daB die- Vakuumkraft gegen das Blall (701) aus- 
geubl wird, wodurch das Blall an dcr crsicn Oberflachc 
gehalicn isL 

15. Vorrichlung nach Anspruch 13, bci dcr die Uin- 
richtung zum Vcrtcilcn fcrner folgcndcs Merkmal auf- 
weisL cine ersle A ullage, die cine Auflagcplallc (103) 
mil einer Mehrzahl von Vakuumanschlussen (213) auf 
der auBercn Oberflachc (111) dersefben dcrart bildcl, 
daB die Vakuumanschlussc (213) sich von dcr Oberfla- 
chc cincr inncrcn Auflageplatlcnoberflachc erslrecken. 

16. Vorrichlung nach Anspruch 15, bei der die liin- 
richlung zum Vcncilcn fcrner folgcndcs Merkmal auf- 
wcist: einc zweite Auflage, die unlerhalb dcr inncrcn 
AuflageplaUenobcrflachc befesligl isl, die cine auBcrc 
zweilc Auflagcoberflache bcnachbarl zu der inncrcn 
AuflageplaUenobcrflachc aufwcisl, wobci die zweilc 
Auflage cine Mehrzahl von cinseiiig cingcspannlcn 
VerschluBvcnlilcn aufwcisl, wobei jedes der cinseiiig 
eingespannten VcrschluBvcnlilc cinzelh im wcscnlli- 
chen in Ausrichtung mil jedem dcr Vakuurnanschliissc 
angcordnci isl, wobci jedes dcr cinseiiig cingcspannlcn 
VcrschluBvcnlilc cine VerschluB-offcn-Slcllung hai, 
die sich Icilwcisc iiber cincn ausgerichlclen jcwciligcn 
VakuurnanschluB crsircckl, wenn keinc Vakuurnkrafl 
an die inncre Oberflachc des Niedcrhallcrs angel egl ist 
und die einc inncre zweite Auflagcoberflache hai. 

17. Vorrichlung nach Anspruch 16, bci der die liin- 
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richlung zuni Vcrtcilcn ferncr folgcndc Mcrkmalc auf- 
wcist: cine driltc Auflagc, die unlcrhalb dcr zwcilen 
Auflagc bcfcsligl isl, wobci die drille Auflagc cine ku- 
Bcrc driuc Auflageobcrflachc benachbart zu dcr innc- _ 
rcn zwcilen Auflageobcrflachc aufwcisl und einc 5 
Mchrzahl von VakuuinvcrlcilungsofTnungcn durch dic- 
sclbc cinschlicBl, die mil den jcwciligcn einscilig cin- . 
gespannlcn VcrschluBvcnlilcn ausgerichlcl sind, wobci 
jede Oflhung in nahcr Ausrichiung mil jcwciligcn Va- 
kuumanschlusscn angcordncl \sL wodurch cinzclnc Va- 10 
kuumdurchgangc gcbildcl werden, die sich von den 
Vakuumanschliisscn zu dcr inncrcn NicdcrhaLlcrobcr- 
flachc erslreckcn, und wobci die inncrc Nicdcrhallcr- 
obcrflachc fluidmaBig mil dcr Vakuumkrafi. derail ge- 
koppclL isl, daB, wenn die VcrschluBvcnlilc in dcr \fcr- 15 
schluB-ofTcn-Slcilung sind, jeder dcr Vakuumdurch- 
gangc mil den Vakuumanschliisscn durch die zweite 
Auflagc und die drillc Auflagc ausgerichtel isl, wobci 
jedorder Durchgangc durch Anlegcn der Vakuumkrafi 
mil eincr vorbcslimmlen HuBraLe, die bewirkL, daB sich 20 
die einscilig cingcspannicn VcrschluBvcnlilc ubcr die 
Vakuunwcrlcilcrofinungcn in cine VcrschiuB-gcschlos- 
scn-Slcllung bewegen, die den Durchgang im wcscnl li- 
chen vcrschlicBL, an die inncrc Nicdcrhallcrobcrflachc 
sclektiv im wesenllichcn geschlossen wird. 25 
18. Vorrichlung nach Anspruch 16, bci dcr die Vcr- 
schluBvcnlilc fcrncr folgcndcs Mcrkmal aufweisen: 
cine Hinrichlung (152), urn cincn TxckfluB von Lufl 
durch jedes dcr einscilig cingcspannicn VcrschluBvcn- 
lilc dcrart zu crmoglichcn, daB sich cin Vakuumzustand 30 
sowohl obcrhalb als auch unlcrhalb cincs jcwciligcn 
einscilig cingcspannicn VcrschluBvcmils cinstcllt, 
wenn cin ausgcrichlclcr VakuumanschluB mil cineni 
Iliad bcdcckl isl. 
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